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EXPERTO EN TRATAMIENTO DE
AGUAS, SUELOS Y RESIDUOS

PRESENTACION.

En los ultimos afios, ha habido un creciente interés por el medio ambiente, acompafiado de un amplio
desarrollo tecnolégico en la busqueda por fomentar la explotaciéon de las fuentes de recursos renovables
energéticos. Este hecho se debe a la gran preocupacién social por nuestro entorno, no sélo a nivel
particular, sino gubernamental, e incluso, empresarial pues se ha comenzado a desarrollar una serie de
acciones encaminadas a proteger el planeta. Estas, junto con la legislacion vigente de muchas naciones,
ayudan, en la medida de lo posible, a incrementar el uso y desarrollo de las energias renovables con el
objetivo de conseguir una calidad que garantice la salud del globo.

Asimismo, es muy habitual que las empresas energéticas inviertan cada dia mas en las diferentes
energias renovables tratando de ser lo mas responsables posibles. Las organizaciones ajenas al sector
también se comprometen con las diferentes causas y aportan su granito de arena siendo conscientes de
la traumatica situaciéon que atravesara el globo en los préximos afios.

Por su parte, los Gobiernos llevan a cabo las correspondientes campafias de concienciaciéon y las
politicas referidas a este asunto, como lo fue el compromiso adquirido por las Naciones Unidas en 1992
con el programa Agenda 21. Esta y otras muchas politicas comprometidas con la causa estan sirviendo a
la elaboracién de leyes cada vez mas restrictivas y exigentes con planes firmes en materia de
Responsabilidad Social Corporativa.

El terreno de la gestion medioambiental abarca aspectos de diferente indole: la gestion y contaminacion
de las aguas; la contaminacion atmosférica y acustica; los problemas asociados a la degradacion del
suelo y la contaminacién de las aguas subterraneas, y la gestion de los residuos urbanos, especiales e
industriales.

De hecho, uno de los grandes problemas que encontramos en las grandes ciudades y en el campo en
determinadaszonas de labranza e industriales, es la contaminacién de sus suelos. Del mismo modo
podemos encontrar contaminacion en aguas y en la atmosfera, que generalmente son previas a la
contaminacion del suelo.

Conscientes del problema de contaminacion de aguas y suelos, se ha elaborado un programa
especializado en la materia con el objetivo de formar a todos aquéllos interesados en orientar su carrera
profesional a uno de los sectores mas demandados en la actualidad.
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Todas las lecciones han sido desarrolladas por profesionales en la materia. Cada uno de los temarios
estan adaptados a la practica de modo que resulten amenos, cercanos y, cuanto mas, practicos. La
estructura comun de éstos es de la siguiente manera: prélogo, médulos, anexos, casos practicos,
bibliografia y glosario. Ademas, cada tema va acompafiado de cuestionarios que permitiran al alumno
afianzar sus conocimientos y medir su ritmo de estudio.

El campus virtual es una herramienta muy util en el estudio dado que funciona como un foro de encuentro
y un espacio de comunicacién favoreciendo asi la motivacién de los estudiantes. En él, el alumno tendra a
su disposiciéon actividades de refuerzo, anexos de documentacion, enlaces de apoyo y espacios de
participacion.

La lectura de la guia de estudios, que el alumno recibira con el material de estudio o que puede encontrar
en el campus virtual, le ofrece mucha mas informacién sobre la organizacion del tiempo y la localizacion
de recursos, ademas de aconsejarle sobre la metodologia de estudio mas adecuada.

DESTINATARIOS.

- Profesionales que vayan a asumir la responsabilidad de un sistema de gestion ambiental.

- Responsables de medio ambiente que quieran afianzar las bases necesarias para el
desarrollo de sus funciones.

- Personas interesadas en adquirir una formacioén que puedan desarrollar en un futuro.

OBJETIVOS.
Objetivo general.

CONTAMINACION DE AGUAS Y PROCESOS DE DEPURACION. Conocer un proceso de depuracion
completo, los problemas que pueden plantearse y las posibles soluciones y alternativas para su
resolucion asi como la posibilidad de conocer la dimensién de una estacion depuradora de aguas
residuales (EDAR).

CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS. Conocer los diferentes tipos de
contaminaciéon en suelos y aguas subterraneas, sus métodos de estudio y los posibles tratamientos
aplicables asi como la legislacién que lo regula.

GESTION DE RESIDUOS URBANOS, ESPECIALES E INDUSTRIALES. Ser capaz de analizar y
gestionar los distintos tipos de residuos teniendo en cuenta la legislacion y normativa actual.

Objetivos especificos.

- Conocer y analizar el proceso de depuracidon de aguas residuales para identificar los principales
problemas asi como las técnicas y métodos que deben de aplicarse para la resolucién de los mismos.

- Analizar los principios fundamentales de todo proceso biolégico de depuracion, tanto convencional o
tratamiento por Fangos Activos, y las variantes que mas frecuentemente suelen presentarse en dichos
tratamientos biologicos.

- Analizar los principios fundamentales que rigen todo proceso de tratamiento y evacuacion de fangos asi
como las variantes que mas frecuentemente suelen presentarse en el tratamiento de los mismos.

- Conocer un proceso de Depuracion y potabilizacién de aguas y los principales contaminantes.
- Identificar las condiciones que se exigen para el agua de consumo publico.
- Conocer los tipos, componentes, estructuras, y propiedades fisicoquimicas del suelo y las aguas

subterraneas. Identificar las sustancias contaminantes, sus efectos asi como llevar a cabo su estudio y
analisis.
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- Conocer los diferentes tratamientos de contencion y recuperacion, tanto del suelo como de las aguas
contaminadas. Dominar la legislacion referente a las dos problematicas tratadas.

- Saber realizar la Planificaciéon de estudios de contaminaciéon para llevar a cabo un proceso de
investigacion Gestionar eficazmente los Residuos solidos urbanos.

- Conocer las técnicas mas utilizadas en la gestion de los residuos aplicando la reduccion, la reutilizacion
y el reciclaje, tal y como exigen todas las normativas al respecto.

- Saber gestionar los residuos toxicos y peligrosos aplicando la normativa que los regula.

- Conocer las medidas preventivas de la contaminacién para minimizar la produccién de los residuos, los
costes y las dificultades de su gestion.

- Diferenciar los residuos especiales y los procedimientos correctos para su gestion.

ACREDITACIONES.
Al finalizar el curso, y una vez superados los examenes, el alumno obtiene:
- Certificado / Diploma del centro colaborador que acredita su formacion en la especialidad cursada.

- Certificacion de CENPROEX con las calificaciones obtenidas y con el numero de horas lectivas y de
practicas realizadas, asi como el Diploma correspondiente.

- Ambos documentos, certificado y diploma, vendran acreditados por ACFIDEMA (Asociacion de Centros
de Formacién para la Investigacion y Desarrollo de las Energias Alternativas y Fomento de la Proteccion
del Medio Ambiente), por la que concede a CENPROEX la calificaciéon de entidad reconocida para
impartir ensefianzas profesionales sobre energias alternativas y el medio ambiente.

CONTENIDO / TEMARIO.
MODULO I. CALIDAD DEL AGUA.

Tema 1. El agua en la naturaleza. El ciclo hidrolégico. Caracteristicas Fisicoquimicas. Analisis de aguas.
Muestreo. Técnicas analiticas utilizadas para el analisis fisicoquimico del agua. Indicadores de la Calidad
del Agua. Indicadores fisicos. Indicadores quimicos. Indicadores biolégicos. Combinaciones de
indicadores.

Tema 2. Sustancias contaminantes del agua. Contaminacién quimica. Contaminantes microbiolégicos.
Origen de la contaminacién de las aguas. Vertidos urbanos. Industria, Agricultura y Ganaderia.
Contaminacion de rios, lagos y embalses. Eutrofizacion. Autodepuracion de los rios. Calidad del agua
fluvial. Indicadores de calidad. Calidad del agua potable. Indicadores de calidad del agua potable. Marco
Legislativo aplicable.

MODULO Il. POTABILIZACION DEL AGUA.

Tema 3. Captacion y conduccién de agua. Lugares de captacion de agua. Sistemas de conducciones.
Depositos de almacenamiento. Tratamientos utilizados en potabilizacion. Caracteristicas generales. Tipos
de tratamiento. Operaciones unitarias Cloracion al Breakpoint. Coagulacién / Floculaciéon. Decantacion
Filtracion. Afino con Carbon Activo.

Tema 4. Desinfeccion. Alteraciones de la calidad del agua potable durante su tratamiento Como surgen
los problemas durante la potabilizacion del agua. Presencia de aluminio. Origen y estrategias de control
Aparicién de patégenos. Olores y sabores del agua. Origen y estrategias de control. Aparicion de
subproductos de la cloracion. Origen y control. Fluoracion. Origen y estrategias de control.
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Tema 5. Alteraciones de la calidad del agua potable en las redes de distribuciéon. Olor y sabor. Origen y
estrategias de control. Decoloracién y hierro. Origen y estrategias de control. Sedimentacién y turbidez.
Origen y control. Plomo. Origen y estrategias de control. Efectos sobre la salud. Cobre. Origen y
estrategias de control. Zinc. Origen y contro.l Problemas que pueden aparecer en las redes de captacion y
distribucién. Corrosion e incrustaciones. Bioensuciamiento.

MODULO Ill. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS.

Tema 6. Calidad de aguas residuales urbanas. Calidad del afluente. Calidad del efluente. Marco
legislativo aplicable. Bases de Disefio de una EDAR. Poblacién Equivalente. Caudales y Cargas
contaminantes. Niveles de cargas contaminantes exigidos por la legislacion. Linea de Agua.

Tema 7. Tratamientos. Pretratamiento. Tratamiento Primario. Tratamiento Secundario. Tratamiento
Terciario. Linea de Fangos: Tratamientos. Espesamiento. Estabilizacion: Digestion. Deshidratacion.
Evacuacion. Problemas que pueden aparecer en las Estaciones Depuradoras. Olores. Residuos
generados.

MODULO IV. CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS.

Tema 8. Contaminacion de suelos. El suelo. Conceptos generales. Formacion del suelo. Perfil y
horizontes del suelo. Composicién del suelo. Propiedades fisicas y quimicas del suelo. Procesos de flujo y
transporte en el suelo. Procesos en la interfase sélido-liquido. La degradacion del suelo. Alteraciones
fisicas. Contaminacion quimica. Contaminacion bacterioldgica. Focos de contaminacion del suelo.

Tema 9. Muestreo y andlisis de los contaminantes. Métodos de muestreo. Recogida y transporte de la
muestra. Preparacion y almacenamiento de muestra. Métodos de andlisis de suelo. Control, tratamiento y
recuperacion de suelos contaminados. Técnicas de control y confinamiento. Técnicas de tratamiento.
Técnicas de excavacion y deposito final. Legislacion sobre suelos contaminados. Politica de suelos
contaminados en Europa. Politica de suelos contaminados en Espafia.

Tema 10. Contaminacién de aguas subterraneas. Aguas subterraneas. Conceptos generales. Tipos de
acuiferos. Composicion de las aguas subterraneas. Propiedades de las aguas subterraneas. Parametros
hidrogeoldgicos. Procesos de transporte y dispersion. Procesos de retardo y transformacion.

Tema 11. Contaminantes de aguas subterraneas. Focos. Mecanismos y focos de contaminacion de aguas
subterraneas. Sustancias contaminantes en aguas subterraneas. Muestreo y analisis de aguas
subterraneas. Métodos de muestreo. Métodos de analisis. Control, tratamiento y recuperaciéon de aguas.
subterraneas Técnicas de confinamiento Técnicas de tratamiento. Legislacién comunitaria. Legislacion
espafiola. Legislacién comunidades autbnomas.

Tema 12. Planificacion de estudios de contaminacion. Estudio preliminar. Recopilaciéon previa de
informacion. Interpretacion de la recopilacion previa. Trabajos de campo. Interpretacion de resultados.
Investigacion detallada. Adaptacién del modelo conceptual. Trabajos de campo. Interpretacion de
resultados. Evaluacion de riesgos. Interpretacion de la evaluacion de riesgos. Medidas de actuacion.
Objetivos de la recuperacion. Planteamiento y analisis de alternativas.

MODULO V. GESTION DE RESIDUOS URBANOS, ESPECIALES E INDUSTRIALES.

Tema 13. Introduccién. Aspectos Generales y Problematica. Los Residuos. Definiciones y clasificaciones.
Operaciones con los residuos. Estrategias de Gestion.

Tema 14. Residuos sélidos urbanos y su gestion. Tipologia, Composicion, Caracteristicas y Generacion.
Gestién de los RSU. Técnicas Novedosas de Recogida y Transporte. Sistemas de Recuperacion de los
Materiales Contenidos en los Residuos. Planta Integral de Tratamiento de RSU.

Tema 15. Tratamientos, tecnologias y técnicas de gestion de residuos. Disposicion en el Medio Terrestre:
El vertido controlado de RSU y el Depdsito de Seguridad. Tratamientos Térmicos. Incineracién con
Recuperacion de Energia. Compostaje de RSU y Lodos de Depuradoras.
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Tema 16. Gestidon de los residuos industriales. Tipologia, Caracteristicas, Generacién y Legislacion
Aplicable a los Residuos Industriales. Métodos de Muestreo, Analisis y Caracterizacion de Residuos
Industriales. Minimizacién de los Residuos Industriales. Bolsas de Subproductos. Las Declaraciones
Anuales de Residuos. Plantas de Tratamiento. Tratamientos Fisicos, Quimicos, de Estabilizacion y
Bioldgicos. La Valoracion Energética en Cementeras.

Tema 17. Medidas y actuaciones preventivas. La Gestién de los Residuos en el Ambito de las
Actividades Clasificadas. Las Evaluaciones de Impacto Ambiental de Proyectos Relativos a Residuos. La
Prevencion y el Control Integrado de la Contaminacion en la Gestiéon de Residuos. La Minimizacién de
Residuos.

Tema 18. Gestion de residuos especificos. Reciclado de Papel y Cartdon. Reciclado de Vidrio. Reciclado
de los Plasticos. Envases y Embalajes y sus Residuos. Reciclado de Pilas. Vehiculos y Neumaticos Fuera
de Uso. Gestion de Escombros y Otros Inertes. Los Aceites Usados y Fluidos de Corte. PCB’s y PCT's.
La Regeneracion de los Aceites usados. Los Residuos Sanitarios. Los Residuos Radiactivos. Residuos
Agricolas, Forestales y Ganaderos. Gestion y Tratamiento de Lodos de EDAR.



